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                      شلغم علوفه اي كيفيت علوفه ريشه و منبع تامين فسفر بر بررسي تاثير كم آبياري
                                            3اميو محمدرضا احتش 2، حسين مقدم2چي ، محمد رضا چائي1*رضا كشاورز افشار

  عضو هياًت علمي دانشگاه گيلان3اعضاي هياًت علمي دانشگاه تهران و 2دانشجوي دكتري، 1

  چكيده

 1388آبياري، آزمايشي در سال  كم رژيم هاي و لف فسفركودهاي مختاي تحت تاثًير استفاده  شلغم علوفهريشه خصوصيات كيفي  بررسيبه منظور  
هاي خرد شده و در قالب طرح  آزمايش به صورت كرت.  اجرا شد كرجدر مزرعه پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در 

يك مرتبه آبياري در زمان كاشت، آبياري در زمان كاشت ( بياريعامل اول عبارت بود از پنج سطح كم آ. تكرار اجرا گرديد سهبلوك كامل تصادفي با 
رشد  و آبياري كامل در تمام دوره گلدهيآبياري در آغاز + آبياري در آغاز تشكيل غده ها + آبياري در آغاز تشكيل غده ها، آبياري در زمان كاشت + 

ن كود، كود شيمايي فسفره به صورت كامل بر اساس آزمون خاك، شاهد بدو(و عامل دوم عبارت بود از چهار سطح كودي  )بر اساس نياز آبي گياه
تنش  نتايج نشان داد. )هاي سودوموناس به تنهايي و تلقيح بذر با باكتري 168و  41هاي  قيح بذر با باكتري سودوموناس سويهتل+ كود شيميايي % 50

. و خاكستر آن نداشت CP ،WSCولي تاثيري بر  شلغم مي شود يشهر ADFافزايش انرژي متابوليسمي و كم آبياري منجر به كاهش قابليت هضم و 
  .توليد شد كامل شيمياييدر تيمار كود نيز ريشه  و انرژي متابوليسمي ADFبالاترين كيفيت علوفه به لحاظ درصد ماده خشك قابل هضم، 

  كيفيت علوفهشلغم علوفه اي، كم آبياري، باكتري هاي حل كننده فسفات، سودوموناس، : كليديواژگان 

  مقدمه

براي تامًين اين عنصر . دتابوليسم و رشد گياه ايفا مي كنفسفر يكي از عناصر پر مصرف گياه مي باشد كه چندين نقش كليدي را در م 
وجود  استفاده بيش از اندازه از اين كودها مشكلات زيست محيطي و اقتصادي فراواني را به. عمدتاً از كود هاي شيميايي استفاده مي شود

در سامانه هاي كشاورزي پايدار توجه ويژه به تاًمين عناصر غذايي مورد نياز گياه از طريق روش هاي منطبق با سلامت محيط . آورده است
فسفات معدني خاك را حل كرده و به فرم قابل جذب براي گياه تبديل  مي توانند ي خاكزيزيادي از باكتريها تعداد. شود مي زيست
نيز كم آبياري  ).Egamberdiyeva et al, 2003( شوند ناميده مي )PSM(طلاحاً ميكروارگانيسم هاي حل كننده فسفات كه اص نمايند

يكي از راهكارهاي بهينه سازي مصرف آب است كه طي آن به گياهان زراعي اجازه داده مي شود تا مقداري تنش آبي را درطول فصل 
محصول از طريق مكانيسم د علاوه بر تاًثير گذاري بر كميت و كيفيت باكتري ها مي توانن اين. )Wang et al., 2001(رشد تحمل كنند 

به همين جهت پژوهشي با هدف بررسي تاًثير نظام هاي كم . دنرا نيز افزايش دهمقاومت گياه زراعي به تنش خشكي  هاي مختلف،
  .انجام شدلوفه اي ع آبياري و كود زيستي و شيميايي فسفر بر كيفيت علوفه شاخساره شلغم
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 .كرج اجرا شد در دانشگاه تهران واقع پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي و در مزرعه 1388 اين آزمايش در سال:مواد و روش ها
عامل نظام  2در اين تحقيق تاًثير  .تكرار اجرا شد 3آزمايش به صورت كرت هاي خرد شده و در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با 

نظام هاي آبياري به ترتيب  .قرار گرفتاي مختلف آبياري به عنوان عامل اصلي و تيمار هاي كودي به عنوان عامل فرعي مورد بررسي ه
آبياري در زمان آغاز + ، آبياري در زمان كاشت )IR1( ، يك مرتبه آبياري در زمان كاشت)IR0( شاهد بدون آبياري: عبارت بودند از
و آبياري كامل در  )IR3( آبياري در آغاز رشد ساقه+ آبياري در زمان آغاز تشكيل غده ها + آبياري در زمان كاشت ، )IR2( تشكيل غده ها

، كود كامل )Fco( شاهد بدون كود: تيمارهاي كودي نيز به ترتيب عبارت بودند از .)IRN( تمام طول دوره رويش بر اساس نياز آبي گياه
 كود تلفيقيو  )FBi() 168و  41هاي  سويهپوتيدا باكتري سودوموناس  تلقيح بذر با دو(ل بيولوژيك ، كود كام)FCh%100( شيميايي فسفر

ماه  و برداشت در تيرماه  فروردين شت درعمليات كا .)FCh+Fbi%50() تلقيح بذر با باكتري سودوموناس+كود شيميايي فسفردرصد  50(
   .انجام شد SAS با استفاده از نرم افزار محاسبات آماري  .دش انجاماشت بلافاصله پس از ظهور گل ها در مزرعه برد .انجام شد

  نتايج و بحث
  ).  p>0.01) (1جدول (ريشه شلغم معني دار بود  DMDبر  اثر آبياري و كود): DMD( قابليت هضم ماده خشك

  

  

  

  

 نتايج تجزيه واريانس صفات كيفي ريشه شلغم علوفه اي: 1جدول

 DMD  CP  WSC  ADF  ASH ME يدرجه آزاد  منابع تغييرات

8/7  2  تكرار  58/1  49/0  46/6  81/0  226/0  

72/78 4  آبياري **33/4 ns24/2 ns17/94 ** 73/0  ns 275/2 ** 

28/363/065/105/3 8  خطاي اول  37/0  095/0  

27/116 3 كود **95/0 ns14/5 ns45/45 ** 61/0  ns 36/3 ** 

87/12 12  كود× آبياري ns43/2 ns43/2 ns43/6  ** 095/0  ns 372/0  ns 

81/12  30  خطاي دوم  83/1  25/2  76/1  3/0  37/0  

51/53/913/996/4   %ضريب تغييرات  29/4  71/6  

   غيرمعني دار:nsو% 1معني دار در سطح: **، % 5معني دار در سطح :*
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گزارش شده است كه در اثر بروز تنش ). 2جدول (د ريشه شلغم از يك روند افزايشي پيروي نمو  DMDبا افزايش دفعات آبياري
خشكي مقدار كربوهيدرات هاي ساختماني و الياف گياه افزايش مي يابد كه خود مي تواند سبب كاهش قابليت هضم علوفه شود 

)Haung et al.,  1997.(  بالاترين در بين كود هاDMD 100 تيمار متعلق به%FCh  بود) ه نتيجه گرفت كه مي توان اين گون). 2جدول
ار احتمالاً كود كامل زيستي و همچنين كود تلفيقي قادر به افزايش قابليت هضم ريشه شلغم نمي باشند و نمي توانند در اين زمينه تاًثير گذ

  .  باشند

بود  ريشه شلغم در سطح يك درصد معني دار ADFاثر آبياري و كود بر درصد  :)ADF(الياف نامحلول در شوينده هاي اسيدي 
منجر به  ADFافزايش درصد الياف  ).2جدول (از يك روند كاهشي پيروي نمود  ADFدرصد  ،با افزايش دفعات آبياري .)1جدول (

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كود فسفر توانست منجر به كاهش  .كاهش قابليت هضم علوفه و در نتيجه كاهش كيفيت آن مي گردد
 .)2 جدول(تلفيقي بود  و ، به مراتب بيشتر از كود زيستي ADFثير گذاري كود شيميايي در كاهش ي تاًريشه شلغم شود ول ADFدرصد 

در پژوهشي .  را در مقايسه با شاهد به طور معني داري كاهش دهند ADFهمچنين باكتري هاي حل كننده فسفات نيز توانستند مقدار 
 ,.Turk et al( ابدريشه شلغم كاهش مي ي خنثيحلول در شوينده هاي اسيدي و درصد الياف نام ،نشان داده شد كه با مصرف كود فسفر

 .)1جدول) (p<0.01(ريشه شلغم معني دار بود  ADFكود بر درصد  واثر متقابل آبياري   .با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد كه )2009
در ساير سطوح  .ندود افزايش دادلياف ريشه را در مقايسه با شاهد بدون كدر شرايط تنش شديد كود زيستي كامل و كود تلفيقي درصد ا

در تمام سطوح آبياري، تيمار كود كامل شيميايي  .دآبياري كود كامل شيميايي و كود تلفيقي مقدار الياف را در مقايسه با شاهد كاهش دادن
  ). 1شكل (ريشه شلغم داشت  ADFثير را بر كاهش درصد تاً نبيشتري

  
با افزايش دفعات  .)1 جدول( )p<0.01(ريشه شلغم معني دار بود  ME مقدار اثر آبياري و كود بر): ME( نرژي متابوليسمي ريشها

 .نرژي متابوليسمي ريشه شلغم داردثير مثبتي بر توليد ااين امر نشان مي دهد افزايش رطوبت تاً ).2جدول (افزايش پيدا كرد  MEآبياري 
مي يابد كه خود مي تواند سبب كاهش انرژي  هاي ساختماني و الياف گياه افزايش كي مقدار كربوهيدراتبروز تنش خش در اثر

  ). Haung et al., 1997( شودمتابوليسمي در شرايط تنش 
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 .)2جدول(شلغم را در مقايسه با شاهد بطور معني داري افزايش داد  شهريعلوفه  MEشيميايي فسفر توانست مقدار كامل مصرف كود 
جدول (نداشت ريشه در مقايسه با شاهد  MEتاًثير معني داري بر افزايش  و كود تلفيقي اين در حالي است كه مصرف كود هاي زيستي

  .در نتيجه ارزش غذايي علوفه را افزايش دهد مي تواند انرژي متابوليسمي و   اين امر نشان مي دهد مقادير كافي عنصر فسفر ). 2
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كودمقايسه ميانگين خصوصيات كيفي ريشه  شلغم علوفه اي تحت تاثًير نظام هاي كم آبياري و: 2جدول  

ME ASH ADF WSC CP DMD تيمار  

       نظام آبياري

69/8 b 56/12  b 57/30  a 09/16 a 27/15  ab 92/62  b IR0 

73/8 b 63/12  b 51/28  b 68/16 a 85/14  ab 17/63  b IR1 

78/8 b 74/12  ab 8/25  c  75/16 a 82/14  ab 42/63  b IR2 

38/9 a 91/12  ab 38/25  c 91/15 a 09/14  ab 95/66  a IR3 

64/9 a 18/13  ab 42/23  d 88/16 a 13 81/ b 5/68 a IRN 

 كود      

62/8 b 5/12  a 4/28  a 88/15 a 32/14 a 48/62  b Fco 

72/9 a 88/12  a 6/24  c 24/17 a 58/14 a 96/68  a 100%Fch 

95/8 b 91/12  a 1/26  b 18/16 ab 46/14 a 45/64  b 50%Fch+FBi 

89/8 b 92/12  a 9/27   a 55/16 ab 91/14 a 07/64  b FBi 

نشان  ) براي هر يك از تيمار ها به صورت مجزا( حروف مشترك در هر ستون. ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن و در سطح پنج درصد آزمون شده اند
 .  دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بين ميانگين ها است
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Effects of water deficit condition and different phosphate fertilizer on 
qualitative characteristics of turnip tuber forage 
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Abstract 
 To evaluate the effect of different P fertilizer and water deficit condition on qualitative characteristics 
of shoot forage of turnip, a field experiment was conducted in Research Farm of College of 
Agriculture, University of Tehran, in Karaj/Iran during 2009. The experimental treatments arranged as 
split plots were five levels of irrigation treatments assigned to the main plots and four levels of 
fertilizing systems to the subplots. A randomized complete block design with three replications was 
employed to analyze the data. The experimental treatments are listed as follows: Irrigation treatments 
including: IR0 (no irrigation), IR1 (Irrigation at sowing time), IR2 (Irrigation at sowing time + 
commencement of tuber formation), IR3 (Irrigation at sowing time + commencement of tuber 
formation + commencement of flowering) and  IRN (normal irrigation).  Fertilizer treatments 
including: F0 (no P fertilizer), 100% Fch (100% chemical P fertilizer according to soil test),  FBI (seed 
inoculation by pseudomonas putida strains 41 and 168),  50%Fch+FBI  (50% chemical P fertilizer + 
seed inoculation by pseudomonas putida). The results showed that as the water stress severity 
increased, DMD of turnip shoot decreased while CP, WSC and ADF percentage followed an 
increasing trend. The results also convinced us that integrated application of  PSM and P fertilizer lead 
to more forage quality especially in regard to DMD, CP and WSC. 
  
Keywords: turnip, Limited irrigation regimes, water deficit, phosphate solubilizing bacteria, 

pseudomonas, forage quality 
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